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(57) Abstract 

The disclosure relates to a fine knitted fabric for the production of articles of clothing such as stockings and fme tights which can be 
disposed of in an environmentally non-damaging way. It consists of textured threads of a water-soluble material which has the following 
characteristics: it is dimcnsionally stable at temperatures below 95 'C; at temperatures below 45 "C, preferably below 95 °C, it is insoluble 
in slightly basic or acidic aqueous solutions with pH values of 6-8, in particular 4-10; it is completely soluble in water at temperatures of. 
for example, above 95 "C, preferably above 1 10" C and in particular between 1 10 and 150 °C; it can be textured at temperatures of above 
95 "C, preferably above 1 10 "C, in particular between 110 and 150 'C. The material dissolved in water, e.g. a co-polyamide or alginate, 
can be completely dissolved, for example in a pressure vessel, and is completely biodegradable and non-detrimental to water. Despite its 
high solubility, it can be given a durable texture to the degree required for fine knitted articles, e.g. at 120 'C, and can be dyed, for example 
at 80 "C. 



(57) Zusaramenfassung 

Umweltfreundlich entsorgbares Feingestrick zur Herstellung von Bekleidungsstitcken, insbesondcrc StrUmpfen und Feinstrumpfhosen 
bestehend aus tcxturieitcn Fadcn cines in Wasscr iCslichcn Materials mit folgenden Eigenschaften: Das Material ist bei Temperaturen 
unter 95 °C formstabil; das Material ist bei Temperaturen unter 45 'C, vorzugsweise unter 95 °C, unlOslich in Icicht basischer oder saurcr 
waCriger Lttsung bei ph-Werten von 6 bis 8, insbesondcrc von 4 bis 10; das Material ist, z.B. bei Temperaturen oberhalb von 95 "C. 
vorzugsweise Uber 11 0 "C, insbesondcrc zwischen 110* und 150 *C, in Wasser vollstandig auflfisbar, das Material ist bei Temperaturen 
oberhalb von 95 "C texturierbar, vorzugsweise oberhalb von 110 "C, insbcsondere zwischen 110 *C von 150 "C. Das in Wasscr geloste 
Material, z.B. ein Co-Polyamid oder Alginat. kann z.B. in eincm Druckkessel vollstandig aufgelOst werden und ist biologisch abbaubar und 
unschadlich fur Gewtlsser. Trotz der guten L6slichkeit ist eine dauerhafte Texturiemng, z.B. bei 120 "C, im fiir Feingestricke notwendigen 
Mafl mOglich und auch eine Farbung bei z.B. 80 °C durchfiihrbar. 
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Umweltfreundiich entsorgbares Feingestrick 

10 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Feingestrick zur Herstellung von 
Bekleidungsstiicken, welches sich umweltfreundiich entsorgen laBt. Bisher 
warden Feingestrick fiir Bekleidungsstiicke in vielen Fallen aus nicht 
verrottbarem and bis 201 hohen Temperaturen in Wasser unloslichem 
Polyamid hergestellt, so 2. B. fiir Damenstrumpfe, Feins trump fhosen und 

15 ahnliche Bekleidungsstiicke, welche zumindest teilweise auf der mensch- 
hchen Haul getragen werden. Polyamide der heutigen Anwendungsformen 
sind zwar fiir die Umwelt nicht schadlich, jedoch sind sie auch nicht 
leicht naturhch abbaubar und gehoren dementsprechend zum Restmiill, 
welcher iiblicherweise verbrannt oder deponiert werden muB. Obwohl 

20 solche Feingestricke wiederholt waschbar sind und vielfach getragen wer- 
den konnen, entsteht doch durch abgetragene oder beschadigte Beklei- 
dungsstiicke ein zusatzliches Aufkommen an Restmiill, welches im Zuge 
des gestiegenen UmweltbewuBtseins bei der Bevolkerung vermieden oder 
zumindest verringert werden sollte. 

25 

Bisher sind Gesichtspunkte der Entsorgung bei Feingestricken weniger in 
den Vordergrund getreten als die anderen qualitativen Eigenschaften wie 
Haltbarkeit, Waschbarkeit, Hautfreundlichkeit, Elastizitat, optisches Er- 
scheinungsbild, Farbbarkeit, Paflform usw. 

30 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, bei Beibehaliung der in 
dieser Hinsicht positiven Eigenschaften von Polyamid ein Feingestrick zur 
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Herstellung von Bekleidungsstiicken zu schaffen, welches sich umv/elt- 
freundlich entsorgen laj3t, insbesondere durch AufldsQng in Wasser, 

Diese Aufgabe wird durch ein Feingestrick gemafi dem Anspruch 1 
5 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen dieses Feingewstricks sind in den 
abhangigen Anspriichen angegeben. Wenn man zur Herstellung eines 
Feingestricks ein Material verwendet, welches zwar bei Temperaturen 
unter 95°C formstabil und in wassriger Losung, auch in leicht basischer 
Oder saurer wassriger Losung unloslich ist, so erfiillt dieses Material die 
10 primaren Voraussetzungen fiir die Herstellung von Bekleidungsstiicken, 
die mit der menschlichen Haul in Beriihmng kommen. Selbstverstandlich 
darf dieses Material auch durch SchweiB und/oder Korperpflegemittel 
nichi angegriffen werden, so daB es im Temperaturbereich bis z.b. 45° C 
auch bei ph-Werten von 6 bis 8, insbesondere sogar von 4 bis 10 in 
15 wassriger Losung stabil sein sollte. Um zur Herstellung eines Feinge- 
stricks fur Bekleidungsstiicke geeignet zu sein, muiS sich das Material 
allerdings texturieren lassen um eine geniigende Elastizitiit zu erreichen 
und die PaBform von KJeidungsstiicken zu gewahrleisten. Ublicherweise 
werden Faden dadurch texturiert, daJ3 sie in einem Falschdrallgeber bei 
20 hoher Temperatur behandelt werden, wodurch sie eine gewisse Ober- 
flachenrauhigkeit und Elastizitat erhalten. Entscheidend schliefilich fiir die 
Moglichkeit einer umweltfreundlichen Entsorgung ist eine weitere Eigen- 
schaft des Materials, namlich seine vollstandige Ldslichkeit in Wasser, z. 
B. bei Temperaturen oberhalb von 95'C, vorzugsweise iiber 110°C, ins- 
25 besondere zwischen llO^C und 150°C. Diese Eigenschaft macht es mog- 
lich, ein abgetragenes oder beschadigtes Feingestrick in heiBem Wasser 
aufzulosen und mit dem Abwasser zu entsorgen. Dies kann beispielsweise 
in einem Druckkessel erfolgen, in dem gesammelte Feingestricke in 
groBen Mengen relativ kostengiinstig entsorgt werden konnen. 

30 
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Zusiitzlich ist es natiirlich wichtig, dafl das in Wasser geloste Material 
biologisch abbaubar und unschadlich fiir Klaranlagen und Gewasser ist, 
so dai3 eine tatsachliche Entlastung der Umwelt und eine Verringerung 
des Entsorgungsproblems eintritt und nicht nur eine Verschiebung von 
5 der Deponie bzw. Verbrennung ins Abwasser. 

Die neuere Entwicklung von Fasermaterialien und Faden hat insbesonde- 
re zu biologisch abbaubaren und wasserloshchen FSden gefiihrt, wobei 
inzwischen eine recht grol3e Variationsbreite beziiglich der Temperaturen, 
10 bei denen die Wasserloslichkeit eintritt, zur Verfugung steht. Hervor- 
zuheben sind besonders neu entwickelte Schmelzklebefasern, z. B. Polya- 
mide oder auch als Alginate bekannte Materialien, welche aus natiirlich 
vorkommenden Vorprodukten hergestellt werden. Auch andere synthetisch 
hergesteUte Produkte mit den gewiinschten Eigenschaften stehen zur 

15 Verfugung (siehe z. B. Vortrag auf der 32. internationalen Chemiefas- 
ertagung ... in Dornbim/A, 22.-24.09.1993, "Herstellung, Eigenschaften und 
Anwendungen von Schmelzklebefasern" von Dr. V. Baron, Ems-Cheraie 
AG, Domat/Ems, Schweiz und Bekleidungstechnik 20, Artikel "Thermo- 
plastische Garne in der Bekleidungsindustrie" von A. H. Magloth, Heer- 

20 brugg). Allerdings wurden solche Materialien bisher nur fiir Kleidungs- 
stiicke und Wasche in Betracht gezogen, in denen sie als untexturierte 
Materialien verwendet werden konntcn. Dies ist beispielsweise in der DE 
42 19 686 Al beschrieben. Die Wasserioslichkeit und Texturierbarkeit 
wurden als widerspriichliche und nicht gleichzeitig erreichbare Eigen- 

25 schaften angesehen, Wichtig ist tatsachlich, daB aus der Vielzahl der 
bekannten Materialien gerade ein solches ausgewahlt wird, welches im 
taglichen Gebrauch als Kleidungsstuck und bei dessen xiblicher 
Waschtemperatur von z. B. 30°C ahnliche Eigenschaften wie bisher 
verwendete Polyamide hat, also insbesondere auch texturierbar und da- 

30 durch dauerelastisch ist, jedqch zusatzlich bei hoheren Temperaturen in 
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Wasser ohne Riickstande losbar ist, wobei das aufgelosre Material ins- 
besondere biologisch abbaubar und unschadlich fur Klaranlagen und 
Gewasser sein soil. Ein weiteres Problem ist die Farbbarkeit solcher 
Feingestricke, die fiir Hygieneprodukte bisher keine wichtige Rolle spiel- 
5 te, da solche Produkte im allgemeinen ungefarbt eingesetzt werden. 
Uberraschenderweise stellte sich bei Versuchen heraus, daj3 es Materia- 
lien gibt, die sich bei relativ niedrigen Temperaturen von z.B. etwa 120° 
C noch texturieren lassen, aber gleichzeitig bei solchen Temperaturen in 
Wasser schon riickstandsfrei auflosbar sind. Gleichzeitig ist ein Farben 

10 bei Z.B. 80° C moglich. Auch die fiir die Verpackung und den Verkauf 
oft erforderliche Formung ist moglich, wenn nicht zu heiBer Dampf 
eingesetzt wird. Die Erfindung schafft durch Verwendung solcher Materia- 
lien, insbesondere sogenannter Co-Polyamide, ein umweltfreundliches Pro- 
dukt, welches dazu beitragt, das Aufkommen an nichtwiederverwertbarem 

15 Restmiill zu verringern. 
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PATENTANSPRUCHE 



5 1, Umweltfreundlich entsorgbares Feingestrick zur Herstellung von 
Bekleidungsstiicken, bestehend aus texturierten Faden eines in hei- 
flem Wasser loslichen Materials mit folgenden Eigenschaften: 
das Material ist bei Temperaturen unter 95° C formstabil; 
das Material ist bei Temperaturen unter 95'' C, vorzugsweise 
10 unter 45* C, unloslich in leicht basischer oder saurer wassriger 

Losung bei ph-Werten von 6 bis 8, insbesondere von 4 bis 10; 
das Material ist, z. B. bei Temperaturen oberhalb von 95° C, 
vorzugsweise iiber 110° C, insbesondere zwischen 110° und ISO** 
C, in Wasser voUstandig auflosbar; 
15 - das Material ist bei Temperaturen oberhalb von 95° C texturier- 

bar, vorzugsweise oberhalb von 110° C, insbesondere bei etwa 
120° C. 

2. Feingestrick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es aus 
20 natiirlich vorkormnenden Materiahen hergestellt ist. 

3. Feingestrick nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi es aus 
synthetisch hergestelltem Material besteht, insbesondere aus in hei- 
fiem Wasser loslichen Polyamiden oder aus ALGINAT. 

25 

4. Feingestrick nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das in Wasser geloste Material biologisch ab- 
baubar und unschadlich fur Klaranlagen und Gewasser ist. 
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5. Feingestrick nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Feingestrick aus einem bei etwa 80" C 
farbbaren Polyamid, insbesondere einein Co-Foiyamid, besteht. 

5 6. Feingestrick nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Feingestrick ein Waschestiick zum Tragen 
auf der menschlichen Haut, insbesondere eine Damenfeinstrumpfhose 
Oder ein Feinstrumpf ist. 

10 7. Feingestrick nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Feingestrick als Ersatz fiir typische aus 
Polyamid hergestellte eleastische Feingestricke dient. 
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